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Scrieti definitia completa a subprogramului interschimbL cu patru parametri:
. a, reprezentand un tablou bidimensional cu cel mult 200 de linii si 200 de coloane;
o m, reprezentand numarul de coloane;
o k1l si k2, doud numere naturale, reprezentand numarul de ordine a doud linii din
tablou.
Subprogramul interschimba elementele de pe linia k1 cu elementele de pe linia k2.
In fisierul atestat. in, pe prima linie se afli douinumeren si m (2 £ n, m <
200) reprezentand numarul de linii, respectiv de coloane ale unui tablou bidimensional, iar pe
urmatoarele n linii se afld cate m numere naturale de maxim 9 cifre, ce reprezintd elementele
tablouluiScrieti un program care citeste din fisierul atestat.in numerele n si m, apoi tabloul
bidimensional cu n*m elemente si, folosind apeluri utile ale subprogramului interschimblL,
schimba intre ele elementele liniei pe care apare prima datd valoarea minim& din tablou cu
elementele liniei pe care apare prima data valoarea maxim&. Tabloul modificat se va scrie in
fisierul atestat.out, fiecare linie a tabloului se va scrie pe o linie din fisier, iar elementele de
pe aceeasi linie vor fi separate printr-un spatiu. Daca cele doud valori apar pentru prima data pe
aceeasi linie, tabloul nu va fi modificat.

Exemplu:

atestat.in atestat.out
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Barem de corectare

definitia corectd a subprogramul interschimbL.  3p
declaratii corecte, citirea corectd a datelor 1lp
algoritm de rezolvare corect 3p

afisare corectd a datelor 1lp

utilizarea fisierelor text 1p

Nota: Se acorda 1 punct din oficiu.
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a. Scrieti definitiile complete ale urméatoarelor doud subprograme:

e Subprogramul nrpare_p are doi parametri, prin care primeste: n, un numdr natural din
intervalul [2, 100]; a, un tablou bidimensional cu n linii $i n coloane de numere naturale din
intervalul [0, 10°]; Subprogramul returneazi numirul elementelor pare situate pe
diagonala principald a tabloului a sau valoarea -1 daca diagonala nu contine valori pare.

e Subprogramul nrpare_s are doi parametri, prin care primeste:  n, un numdr natural din
intervalul [2, 100]; a, un tablou bidimensional cu n linii si n coloane de numere naturale din
intervalul [0, 10° ]; Subprogramul returneaza numarul elementelor pare situate pe diagonala
secundard a tabloului a sau -1 daca diagonala nu contine valori pare.

b. Fisierul matrice.in contine pe prima linie un numar natural n (2 £ n < 100), iar pe
urmatoarele n linii cate n numere naturale din intervalul [0, 10°], separate prin cate un spatiu.
Scrieti un program care sa citeascd din fisier n apoi cele n*n elemente ale unui tablou
bidimensional si sa afiseze pe ecran numarul valorilor impare situate pe cele doud diagonale ale
tabloului. Pentru afisarea valorii cerute se folosesc apeluri utile ale subprogramelor nrpare p si
nrpare_s. Dacd nu existd nicio valoare impard pe diagonale atunci pe ecran se afiseazd mesajul
nu exista.

Exemplu:

matrice.in ecran
7 8

1 2 3 45 67

7/8 9 0 1[2 3

3 4/5 6 7 8 4

3 0 1/5 3 4 9

5 6 7 8 9 0 5

1/2 3 4 5(6 1

2 3 8 7 5 4|7

Barem de corectare
U definitia corectd a subprogramul nrpare_p 2p
. definitia corectd a subprogramul nrpare_s 2p
e declaratii corecte, citirea corectd a datelor 1p

e algoritm de rezolvare corect 3p

e afisare corectd 1p

Nota: Se acorda 1 punct din oficiu.
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a. Scrieti definitia completad pentru subprogramul suma cu trei parametri:
—  x, matrice patratica cu elemente intregi;
— n, numadr natural ce reprezinta numarul efectiv de linii si coloane ale matricei x,
2 < n < 10;
— p,numar natural, 1 £ p < n.
Subprogramul va returna suma elementelor aflate pe linia p a matricei.

b.  Scrieti un program care citeste din fisierul matrice.in un numar natural n si 0 matrice cu n
linii ti n coloane si afiseaza in fisierul matrice.out indicii liniilor din matrice pentru care suma
elementelor are valoare maxima. Se va folosi subprogramul definit la punctul a. Liniile si
coloanele tabloului au indicii de la 1 la n.

Exemplu:
matrice.in matrice.out
4 1 2 4
1 2 3 4
6112
2 2 41
4 31 2

Barem de corectare

e declardri corecte de date - 1 punct

e citirea corectd a datelor din fisier - 1 punct

e subprogramul suma - 3 puncte

e cele n apeluri ale subprogramului - 1 punct

e determinarea valorii maxime - 2 punct

e scrierea rezultatelor cerute in fisier - 1 punct

Nota: Se acorda 1 punct din oficiu.
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a. Scrieti definitia completd pentru subprogramul numarare cu trei parametri: x, matrice patratica
cu elemente intregi;n, numar natural ce reprezintd numarul efectiv de linii si coloane ale matricei x,
25n<10; p, numar natural, 1<p<n. Subprogramul va returna numarul elementelor nenule aflate
pe coloana p a matricei. Scrieti definitia completd pentru subprogramul toateNule cu trei
parametri:x, matrice patratica cu elemente intregi;n, numar natural ce reprezintd numarul efectiv de
linii si coloane ale matricei x,  2<n<10; p, numar natural, 1<p<n.Subprogramul va returna
true (sau 1) daca toate elementele liniei p din matricea x au valoare 0, altfel va returna false
(sau0) .

b. Scrieti un program care citeste din fisierul atestat.in un numar natural n (2<n<100) si
elementele unui tablou bidimensional cu cifre binare dispuse pe n linii i n coloane. Utilizand
apeluri utile ale subprogramelor de la punctul a, programul modifica tabloul in memorie astfel:
fiecare linie formata doar din valori 0 va fi inlocuita cu valorile reprezentand numarul de 1 de pe

coloana corespunzatoare din tabloul initial. Tabloul modificat va fi afisat pe ecran.

Exemplu:
atestat.in ecran
5 10011
10011 11101
11101 32123
00O0O00O0 11011
11011 32123
000O00O0
Barem de corectare
e subprogramul numarare 2p
e subprogramul toateNule 2p
e declaratii corecte, citirea corectd a datelor 1p

e algoritm de rezolvare corect 3p

e afsare corectd a datelor 1p

Nota: Se acorda 1 punct din oficiu.
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Intr-un tablou bidimensional, cu elemente avand valori numai din multimea {0,1}, numim coloane
“complementare” doud coloane cu proprietatea ca oricare doud elemente ale acestora, aflate pe aceeasi

linie, sunt diferite.

a. Scrieti definitia completd a subprogramului complementare cu urmatorii parametri: a,
reprezentand un tablou bidimensional cu cel mult 200 de linii si 200 de coloane; n, reprezentand
numadrul de linii ale tabloului a, k1 si k2, doud numere naturale, reprezentind numarul de ordine a
doua coloane din tablou. Subprogramul returneazd true (sau valoarea 1) dacd coloanele k1 si k2
sunt complementare, 1n caz contrar returneaza false (sau valoarea 0).

b. Scrieti un program care citeste din fisierul atestat.in doud numere naturale din intervalul
[2,200], n sim sielementele unui tablou bidimensional cu n linii $i m coloane, numere din
multimea {0,1}. Programul afiseazd pe ecran, utilizand apeluri utile ale subprogramului
complementare, numairul de coloane ale tabloului care sunt complementare cu prima coloana a
acestuia.

Exemplu:

atestat.in ecran
36

: I I

Barem de corectare

e subprogramul complementare 3p
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e declaratii corecte, <citirea corectd a datelor din fisier 2p
e algoritm de rezolvare corect 3p

e afsare corectd a datelor 1p

Nota: Se acorda 1 punct din oficiu.
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Scrieti definitia completa a subprogramului interschimbC, cu patru parametri:
- a, reprezentand un tablou bidimensional cu cel mult 200 de linii si 200 de coloane;
- n, reprezentand numarul de linii;
- k1 si k2, doud numere naturale, reprezentdnd numarul de ordine a doud coloane din tablou.
Subprogramul interschimba elementele de pe coloana k1 cu elementele de pe coloana k2.

In fisierul atestat.in, pe prima linie se afli doud numere n si m (2<n, m<200)
reprezentand numarul de linii, respectiv de coloane ale unui tablou bidimensional, iar pe
urmatoarele n linii se afla cate m numere naturale de maxim 9 cifre, ce reprezinta elementele
tabloului.

Scrieti un program care citeste din fisierul atestat.in numerele n si m, apoi tabloul
bidimensional cu n*m elemente si, folosind apeluri utile ale subprogramului interschimbC,
schimba intre ele elementele coloanei pe care apare prima datd valoarea minima din tablou cu
elementele coloanei pe care apare prima data valoarea maxima. Tabloul modificat se va scrie in
fisierul atestat.out, fiecare linie a tabloului se va scrie pe o linie din fisier, iar elementele de
pe aceeasi linie vor fi separate printr-un spatiu. Daca cele doua valori apar pentru prima data pe

aceeasi linie, tabloul nu va fi modificat.

Exemplu:

atestat.in atestat.out
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Barem de corectare

definitia corectd a subprogramul interschimbC 3p
declaratii corecte, citirea corectd a datelor 1lp
algoritm de rezolvare corect 3p

afisare corectd a datelor 1p

utilizarea fisierelor text 1p

Nota: Se acorda 1 punct din oficiu.
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a. Scrieti definitia completa a subprogramului maxim d, cu doi parametri, prin care primeste: n,
un numdr natural din intervalul [2, 100]; a, un tablou bidimensional cu n linii si n coloane cu
elemente numere naturale din intervalul [0, 106] si returneazd valoarea maxima dintre
elementele pare situate pe diagonala principald sau pe diagonala secundara a tabloului a, respectiv
valoarea -1 daca cele doud diagonale nu contin nici o valoare para.

b. Fisierul matrice.in contine pe prima linie un numdr natural n (2 £ n £ 100), iar pe
urmatoarele n linii cate n numere naturale din intervalul [0,108], separate prin cate un spatiu.
Scrieti un program care sa citeascd din fisier n, apoi cele n*n elemente ale unui tablou
bidimensional si utilizdnd apeluri utile ale subprogramului maxim d, sd modifice in memorie
tabloul citit astfel: toate elementele impare, cu exceptia celor de pe diagonale, se vor inlocui cu
valoarea maxima pard de pe diagonala principald sau secundarda a tabloului. Tabloul astfel
modificat va fi afisat in fisierul matrice.out. Dacd pe diagonalele tabloului nu exista nicio valoare
pard, in fisier se afiseaza mesajul tablou nemodificat.

Exemplu:

matrice.in ecran
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Barem de corectare
. definitia corectd a subprogramullnaxhn_d 3p
e declaratii corecte, citirea corectd a datelor din fisier 2p
e identificarea elementelor care trebuie inlocuite 2p

e utilizarea corectada a subprogramului 1p

e afisare corectd 1p

Nota: Se acorda 1 punct din oficiu.
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La un magazin au fost aduse mai multe sortimente de produse, pentru fiecare cunoscandu-se
cantitatea (exprimata in bucati), pretul de achizitie si adaosul comercial (exprimat in procent din
valoarea de achizitie). In decursul uneisaptimani s-a contorizat, cantitatea vanduta din fiecare produs.

Realizati un program care citeste din fisierul vanzari.in numarul natural n (reprezentand
numarul de produse vandute, numerotate de la 1 la n), apoi de pe urmatoarele n linii cate trei numere
reale reprezentand cantitatea, pretul si adaosul comercial pentru fiecare din cele n produse vandute.
Programul afiseazd pe ecran valoarea totald a vanzarilor obtinute pe intreaga saptdmand precum si
numadrul de ordine (din fisier) al celui mai vandut produs (produsul care a fost vandut in cantitatea cea
mai mare). Daca existd mai multe produse vandute in aceeasi cantitate maxima se va lua in considerare

cel cu adaosul comercial mai mare.

Exemplu:
vanzari.in ecran indicatie
6 157.88 Pretul de vanzare se
4 2.5 10.0 4 calculeaza din pretul de
5 10 2.0 achizitie adunat cu adaosul
4 5 5.0 comercial.
5 6 3.0 pv = pa + pa*adaos_com/100
4 3 4.0
3 10 5.0

Barem de corectare

. definitia corectd a tipului de date produs 2p
e declaratii corecte, <citirea corectd a datelor din fisier 2p
e calculul corect a valorii totale 2p

e identificarea produsului vandut in cantitate maximd 2p

e afisare corectd 1p

Nota: Se acorda 1 punct din oficiu.



